1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Automaticad si Calculatoare

1.3 Departamentul Automatica
1.4 Domeniul de studii Ingineria Sistemelor
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Automaticd si Informatica Aplicata / Satu-Mare

1.7 Forma de Tnvatamant

IF —invdtamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

35.10 (AIA Ro)
35 (AIA Sm)

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

| Electronicd de putere

2.2 Titularul de curs

Prof.dr.ing Festila Clement — clement.festila@aut.utcluj.ro
Conf.dr.ing. Rusu-Both Roxana — roxana.both@aut.utcluj.ro

2.3 Titularul/Titularii activitatilor de
seminar/laborator/proiect

Conf.dr.ing. Rusu-Both Roxana — roxana.both@aut.utcluj.ro

2 4 Anul de studiu 3 |25 semestrul | 1 2.6"|"ipu| de evaluare ( E—examen, C - colocviu, V — £
verificare)
DF — fundamentald, DD — in domeniu, DS — de specialitate, DC — complementard DS
2.7 Regimul disciplinei
DI —impusd, DO — optionald, DFac — facultativd DO
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore pe sdaptamana 4 |din care:[ Curs 2 | Seminar | - Laborator 1 |Proiect 1
3.2 Numar de ore pe semestru 56 |dincare:| Curs | 28 | Seminar | - Laborator | 14 |Proiect 14
3.3 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 10
(c) Pregéatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
(d) Tutoriat
(e) Examinari 3
(f) Alte activitati:
3.4 Total ore studiu individual (suma (3.3(a)...3.3(f))) 69
3.5 Total ore pe semestru (3.2+3.4) 125
3.6 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Teoria Sistemelor, Dispozitive si Circuite Electronice

4.2 de competente

Principii de control cuplu/turatiei la motoarele de curent continuu si curent
alternativ,principii de control cuplu/turatiei la motoarele electrice speciale,
problema alimentarii circuitelor electrice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

N/A

5.2. de desfasurare a seminarului
/ laboratorului / proiectului

*Prezenta la laborator si proiect este obligatorie
*Pregatirea prealabila a laboratorului

6. Competentele specifice acumulate

6.1 Competente profesionale

C4.1 Definirea cu ajutorul principiilor de functionare si proiectare, a cerintelor
standardelor aplicabile si a metodelor de implementare, testare,

mentenanta si exploatare a echipamentelor folosite in aplicatiile de
automatica si informatica aplicata.
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C4.5 Elaborarea si implementarea de proiecte tehnice pentru sisteme
automate si informatice, care inglobeaza echipamente (numerice si
analogice) de uz general si dedicat, inclusiv retele de calculatoare.

6.2 Competente transversale -

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al disciplinei | Incadrarea circuitelor electronice de putere in sistemele de reglare automata

7.2 Obiectivele specifice eCunoasterea structurii si functionarii unor circuite specifice
eModelarea circuitelor electronice de putere

8. Continuturi

8.1 Curs Nr.ore | Metode de predare Observatii
Specificul electronicii de putere 2

Echipamente de electronica de putere in sistemele de reglare )

automata

Comutatia tranzistorului bipolar 2

Comutatia tranzistorului MOSFET 2

Comutatia tiristoarelor si a dispozitivelor GTO 2

Comutatia triacelor 2

Comutatia tranzistoarelor IGBT 2

Comutatia tiristoarelor MCT 2 Predare utilizand
Stru.ctura, modul de functionare, proiectarea contactoarelor 5 laptop si proiector,
statice curs interactiv,
Variatoare de tensiune alternativa ca elemente de executie in 5 dezbatere
sistemele automate

Variatoare de tensiune continua: utilizarea ca elemente de )

executie.

Redresoare comandate, utilizarea ca elemente de executie 2

Invertoare, utilizarea ca elemente de executie 2

Studii de caz 2

Bibliografie (bibliografia minimald a disciplinei contindnd cel putin o lucrare bibliograficd de referintd a disciplinei,
care existd la dispozitia studentilor intr-un numdr de exemplare corespunzdtor)

1 Festila, Cl. s.a. — Power Electronics in Automation Control, Editura Mediamira, Cluj-Napoca, 2000.

2.Festila, Cl., Abrudean, M., Eva Dulf — Electronica de putere in automatica, Editura Mediamira, Cluj-Napoca, 2003
3.Mohan, N. s..a. — Power Electronics, John Wiley, 1995

4.BOSE Bimal K., Modern power electronics and AC Drives, Upper Saddle River, New Jersey, 2001
5.TRZYNADLOWSKI Andrzej M., Introduction to modern power electronics, New York, 1998

8.2 Aplicatii (laborator)® Nr.ore | Metode de predare Observatii

L1. Notiuni de protectia muncii,Prezentarea laboratorului. Studiul
comutatiei tranzistorului bipolar

L2. Studiul amplificatorului de putere in regim de comutatie

L3. Circuite integrate pentru comanda tiristoarelor si triacelor

L4. Studiul contactoarelor statice

L5. Studiul redresoarelor comandate

L6. Studiul variatoarelor de tensiune continua

Studiul variatoare de tensiune alternativa

L7. Analiza invertorului J — 15 Hittachi pentru comanda motorului
asincron

2

Prezentare de
exemple,
demonstratii, discutii,
aplicatii practice

Prezenta
obligatorie

NINININ

N

Bibliografie

1. Festila, Cl. s.a. — Power Electronics in Automation Control, Editura Mediamira, Cluj-Napoca, 2000.

2.Festila, Cl., Abrudean, M., Eva Dulf — Electronica de putere in automatica, Editura Mediamira, Cluj-Napoca, 2003
3. Rusu-Both R, Festila C, ” Electronica de Putere Tn Automatica: indrumétor de laborator”, Editura Mediamira, Cluj-
Napoca, 2018, ISBN: 978-973-713-363-2

4.Mohan, N. s..a. — Power Electronics, John Wiley, 1995

5.BOSE Bimal K., Modern power electronics and AC Drives, Upper Saddle River, New Jersey, 2001
6.TRZYNADLOWSKI Andrzej M., Introduction to modern power electronics, New York, 1998
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8.3 Aplicatii (proiect)” Nr.ore | Metode de predare Observatii
P1. Calculul si analiza unui transformator de la retea 2

P2. Calculul circuitelor de redresare 2

P3. Calculul filtrelor de netezire 2 Prezentare de

P4. Proiectarea si calculul unei surse coboratoare in comutatie 2 exemple, Pre.zenta'
P5. Proiectarea si calculul unui redresor bipolar cu tiristoare 2 demonstratii, discutii, obligatorie
P6. Proiectarea si calculul unei surse ridicatoare in comutatie 2 aplicatii practice

P7. Prezentarea proiectului si Concluzii 2

Bibliografie (bibliografia minimald pentru aplicatii contindnd cel putin o lucrare bibliograficd de referintd a
disciplinei care existd la dispozitia studentilor intr-un numdr de exemplare corespunzdtor)
1.Festila, Cl., Abrudean, M., Eva Dulf — Electronica de putere in automatica, Editura Mediamira, Cluj-Napoca, 2003
2.Festila, Cl. — PROIECTAREA UNEI SURSE STABILIZATE DE TENSIUNE — Indumator de proiect

*Se vor preciza, dupd caz: tematica seminariilor, lucrdrile de laborator, tematica si etapele proiectului.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei a fost discutat cu reprezentantii firmelor de prestigiu din domeniu din Romania, Europa si
Statele Unite ale Americii si evaluat in repetate randuri de Agentii Guvernamentale din Romania (CNEAA, ARACIS).

10. Evaluare
. L o Pondere din
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare .
nota finala
Curs Evaluarea cunostintelor prin intermediul
unui test bazat pe cunostintele dobandite | Examen scris 60%
in urma participarii la curs
Seminar - - -
Laborator Examinarea deprinderilor si cunostintelor
pactice obtinute in urma participarii la Examen practic 20%
laborator.
Proiect Prezentare proiect Prezentare practica 20%
Standard minim de performanta: Nota examen > 5 si nota colocviu laborator > 5 si nota proiect > 5
N=0.6E+0.2*L+0.2P, N>5, E>5, L>5, P>5
Data completarii:  Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
20.03.2023 Curs Prof.dr.ing Clement FESTILA
Conf.dr.ing. Roxana RUSU-BOTH
Aplicatii Conf.dr.ing. Roxana RUSU-BOTH
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Data avizarii in Consiliul Departamentului de Automatica Director Departament Automatica
Prof.dr.ing. Honoriu VALEAN

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Automatica si Calculatoare  Decan
Prof.dr.ing. Liviu MICLEA
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